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Prof. Dr. A. Butenandt ,  Brrliri-Dahlem: Die Peinstruktur 
des Tabakmosaik- Virus. 

In  dem als einheitliches Protein dargestellten Virus der 
Tabakmosaik-Krnnkheit liegt ein Nucleoproteid vor rnit einem 
Molgemicht voii 23 000000 und einer stabchenformigen Gestalt 
von 15 m p  Rreite und'etwa 200 mp Langc. Die zu etwa 3,6% im 
Virus enthaltene Nucleinsaure lafit sicli clurch alkalische Denatu- 
riming des Virus abspalten und in einheitlicher Form mit einem 
Molgcwicht von 11 000 gewinnen (Loring) ; daraus ergibt sich, daW 
70 Molekule Sucleinsaurc in cinem Tabakmosaik-Viriistcilchen 
gebunden sind. Aus den Bcfunden von ff. Schramm, daiJ man die 
Nucleinsaure im Tabakuosaik-Virus enzymatisch hydrolysieren 
kann, ohne da13 ein Abbau des Proteins zu kleincreri Bruchstucken 
erfolgt, ist zu cntnehmen, daW die Nucleinsaurc sich ausschlieBlich 
an der Oliurflache des zusammenhangcnden Proteingeriistes be- 
findet. Ein weiterer Einblick in clcn E'einhau des Tabakmosaik- 
Virus murde durch optische Untclrsuchungen erzielt (Butenanctt, 
Friedrich-Preksa, Hartwig u. Scheibel) : Die charakteristischen i lb-  
sorptionen der aromatischen Ringsysteme in  der Nucleinsiiure des 
Tabakmosaik-Virus und im EiweiWbaustein Tryptophan treten 
nur deutlich zutagc, w n n  dcr elektrische Vektor des absorbierten 
Lichtes senkrecht zur Langsachse des Tabakniosaik-Virus schwingt. 
Aus diescrn Befund mu0 auf eine grol3e Rcgclmd3igkeit im Feinbau 
des Molekiils geschlossen werden, denn es ergibt sich danach, daW 
die Nucleinsaure am EiweiWgeriist dcs Tabakmosaik-Virus der- 
artig angeordnet ist, daW die Molekiilebenen der aromatisclicn 
Basen vorwiegend einantier parallel und senkrecht zur J,iings- 
achse gelagert sind. Das UiweiWgerust selbst mu13 so gcbaut sein, 
daB die Indol-Ringebcnen des Tryptophans senkrccht zur Langs- 
achse des Viriismolekds stehen. 

Eincn weiteren entscheidenden Einblick in den Aufbau des 
Proteins erzielte ff. Schramm2) (Arbeitsstatte fur Virusforscliung 
tlcr Kaiser-Wilhelm-Institute fur Biochemie und Biologic) durch 
das Studium der Stabilitat des Virus in  Abhangigkeit voni pH seiner 
Losung. Oberhalb von pH 9 zerfallt es in  Spaltprodukte, von denen 
ein nucleinsaure-frcics Protein vom Molgewicht 360 000 (= des 
Molgewichtcs des Tabakmosaik-Virusproteins) und ein nuclein- 
saure-haltiges Protein von gleicher MolgroUr in reiner einheitlicher 
Form gew-onnen wurden. Beide Spaltprodukte sind biologisch in- 
aktiv und nicht vermehrungsfahig. Sie zeigen die bemerkens- 
wcrte Eigenschaft, im snurcn Gebiet (pH etwa 5) micdcr in 
einheitliche, hochmolekularc I'roteine von Gestalt und GrdWe des 
Tabakrnosaikvirus iiberzugehen. Aus dem nuclcitisilure-freien 
Spaltprotein wurde ein nucleinsaure-freies, aus den1 nucleinsaure- 
haltigen Spnltprotein ein nucleinsaure-haltiges hochmolekulares 
Protein von Gestalt und GroDe des Tabakmosaikvirus resynthe- 
tisicrt. Diese neuen hochmolekularen Proteine kristallisieren in 
den gleichen parakristallinen Xntlcln wie das Virus, zcigeil 
in der Ultrazentrifuge die gleiche Sedimentationskonstan te und 
auf elektronenmikroskopischen Aufnahmen die gleiche Gestalt. 
Sie sind aber biologisch inaktiv. 

Aus diesen Befunden crgeben sich weitgehentlc Schlusse 
iiber die Struktur drs Tabakmosaik-Virus: 1. Es bestelit aus etwa 
70 der Masse und Ladung nach gleichen Protciiit(~ilchen, die der 
GroWe der rontgenographisch ermittelten Elcnicnlarzelle (Bernal 
und Pankuchen) entsprechen. Jede di r Untereinheiten tragt 
wahrscheinlich ein Molekiil Nucleinsaurc. 2. GroDe und Gestalt 
des Tabakmosaik-Virus sind bedingt durcli die Eigenschaften der 
Untereinheiten, aus denen es sich spoutan ohne Anwesenheit eincr 
lebenden Zelle bildet. 3. Gcstalt und GroWe des Tabakmosaik- 
Virus sind nicht an die Gegenwart von Nucleinsaure gcbuutlen, 
die Untereinheiten sirid also nicht durch Nucleinsiiure-Eriicken 
miteinander verknupft. 

KWI. fur physikalische Chemie und Elektrochemie, 
Berlin-Dahlem. Colloquium am 2 0 .  J a n u a r  1943. 

Doz. Dr. Boersch, TVien: Elektronen-Randwellen3). 
Nach der Theorie von Sommerfe2d4) bzw. Rubinowicz5) 

konnen die Fresnelschen Lichtbeugungserschrinungen an einem 
beliebigen Gcgenstand als Interferenzersclieiri~ingen einer von den 
Randcrn des Gegenstandes ausgehcntlcn Randmelle und des durch 
den beugenden Gegenstand geomctrisch-optisch begrenzten pri- 
maren Strahlenbundels angesehen werden. Der Sachweis tliescr 
Randwellen ist mit jedcr Art von Dunkelfeldabhildung niiiglich, 
in der die Rander infolgc cler von ihnen ausgehendcn Randwelle 
sich als helle Streifen kennzeichnen. Wegen des Zylinderwellen- 
Charakters der Randwellen erscheinen nur (licjcxiigen Rander als 
helle Streifen. auf die der Beobachter senkrcclit blickt. Bei kleinen 

1) Xoppe-Seyler's 8. phrsiol. Chem. 274, 270 [1942]; vgl. a. (lie Ruiidschaunotiz diese 
a) Vgl. a. ebenda 54, 15'3 [lwl]. u. Naturwiss. 31,91[1943]. 

9 a. Boench, Physik. Z. 44, 32 [19431. 9 Math. Ann. 47, 317 ClSUC]. 
s, Ann. Phpsik 53, 238 [19171. 

Ztschr. 55,261 [1942]. 

Beugungswinkeln ist fur Licht die Intensitat der ,,innerm" und 
der ,,auBeren" Beugung (Beugung innerhalb bzw. aukrha lb  des 
Schattenraums) gleich intensiv. 

Nachdem auch fur Elektronen der Nachweis Presnelscher 
Beugungscrscliciiiungene) erbracht worden war, t ra t  infolge hierbei 
beobachteter Anomalien der Wunsch auf, auch hier die nach der 
liclitoptischen Theorie zu erwartenden Elektronen-Randwellen 
dirckt zu beobachten. 

Auf den mit einem Elektronen-Ubermikr~skop~) durchge- 
fuhrten Dunkelfeldaufiialirrlen treten die Randcr von Zinkoxyd- 
und Magnesiumoxycl-Kristallen und von Platin- uiid Aluminium- 
oxyd-Folien ermartungsgemaD als helle Streifen a u f ,  unter denen 
intensitatsbevorzugte und nicht-intensitatsbevorzugte unter- 
schiedeii werclen konnen. Die Unabhhngigkeit vom Material und 
die Kichtungsverteilung der interlsitatsbevorzugten Rander, die 
dcm Auftreten von Zylinderwi~llen entspricht, rechtfertigt es, ihrc 
Bntstehung durch den Begriff der Ele k t r  o ne  n - R a n  d w c l len  
zu charakterisieren, tlic den Randwellen der Lichtoptik weit- 
gehend analoge Eigcnschaften besitzen. Abweichuugen von einer 
vollkornmenen ilnalogie, die sich in  einer starken Intensitats- 
bevorzugnng de r  nach innen gestreuten Elektronen HuWern, lassen 
sich irn Rahmcn der bisherigen Lichtbeugungstheorie nicht er- 
klircn. 

Fur Licht- und Elektronenwellen bestehen nun insofern andere 
Streuverhaltnisse, als Nektronen eine Eindringticfe besitzen, die 
ihre Wellenlange uin einige Zehnerpotenzen iibcrsteigt, m-Qhrend 
die Eindririgticfc des Lichts in die bisher untcrsuchten Kanten- 
materialien von der GroWenordnung d c ~  Wellenlange selbst ist. 
Ob die Abweichungen in den Intensitatsverhdtnissen der ,,inneren" 
und , ,auWeren" Beugung auf divscn Unterschied oder auf andcren 
in der Lichtbeugungstheorie niclit beriicksichtigten Mogliclikciten 
der Wechselwirkung von Elektronen mit Materie beruhcn, konnte 
bisher nicht entschirtleii merden. 

Wahrend die l~iclitungsabhangigkeit der intensitlrtsbevorzug- 
ten Rander auf elnstische Streuprozesse hinmeist, sind fur das 
Zustandekomtnen der nicht-intensitatsbevorzugten Rander un- 
elastische Streuprozesse wahrscheinlich. 

Munchner Chemische Gesellschaft. 
511. Si tzung am 10. Dez. 1942 im chem.  Staats laborator ium. 

K .  Clusius u. G.  Dickel (Vorgetragcii von K. Clus ius) :  
Isolienmg der Isotope S4Kr und S6Kr im  Trennrohr. 

Die Trennrohranlage im physikalisch-chemischen Institut der 
Universitat Miinchen, die seinerzeit zur Trennung der Chlor- 
Isotopes) errichtet worden war, murde znr Abtrcnnung der Krypton- 
Isotopc s4Kr und S6Kr herangezogen. I)ic gesamte Trennrohrlange 
bctrug 27 m. Um rnit der bercits vorhandenen Anlage diesc Ruf- 
gabe erfolgreich durchfu1irc.n zu konnen, wurde nach der Forrnel 
von Jensens) der fur die Jheichung der optimalen Treiinscharfe 
erforderliche Druck crmittelt. Man erhalt so pOpt. = 0,62 at, 
doch wurde ziir Brzielung einer hoheren EiIistellungsgeschwindig- 
keit, nanieiitlich zu Reginn der Trennung, mit hoheren Drucken 
gea rbci t c  t . 

D:rs Krypton bestelit a m  6 Kotnponenten mit folgendrr 
Haiifigkeitsvcrtciluiig : 

Vorsitzender: W. F u n k .  

0,35qb 7RKr;  2.01 yo s°Kr; 11,52% 82Kr; 11,52o/b "Kr; 
57,13% s4Kr; 17,47';/, "Kr. 

Wahrcnd die Abtrennung des schwrrrn Randisotops keine 
Schwirrigkciten bereitet, wurde zum Zwecke der Isolierung des 
Isotops 8'Kr zunichst ein binares Grmisch von 84Kr--S6Kr abgv- 
trrnnt, aus dern sich dann dns reiuc 84Kr gewinnen 1ieO. Als Aus- 
gangsgas standen etwa 10 1 normales Krypton zur Verfugung. 
Aus diesem wurden in zwci  Versuchsreihen 850 cm3 99,5%,iges E6Kr 
abgetrenut. I n  drei weitcren Versuchsreihen wurden als Endergebnis 
500 em3 98,25'i/,iges a4Kr gewonnen. Zur Kontrollc der Reinheit 
wurden nrben Gasdichte-lrialysen, die vor allem auch zur Betriebs- 
iiberwachung dienten, Aufnahmen rnit einem Sarabel-Massen- 
spektrographen, die von Herzog untl Bonisch in Wien gemacht 
wiirden, herangezogen. Durch den Vergleicli dieser Ergehnisst 
niit der Theorie des Trennrohrs konnte zum SchluW noch die GrijDe 
der Thermodiffusionskoiistaiiten des Kryptons ermittelt werden. 

K. Clusius u. W. Schanzer  (Vorgetragen von W. S c h a n z e r ) :  
Zum Mechanismus der I'liotolyse der Essigsaure in& Quarzultraviolett. 

1-n-Essigsilure licfert bei Bestrahlung mit I J V  gleiche -4nteile 
CH, und CO,. Nach bisheriger Anschauung sollte der Zerfall in 
einem Akt eintretenl0): CH,.COOII + hvv-t CH, + CO, (1). 
Dies lill3t sich nachpriifen durch die I'hotolyse der Saure CH,. COOD 
in schwerem Wasser, welche 1,~sung man durch Anlagerung von 
D,O (96.4% D) an Essigsaurcauhydrid erhalt. Nach G1. (1) sollte 
hierbei CH,D mit dem Molgcw. 17,01 entstihcn. Die Gnswaagc 
zeigt jcdoch 16,24, was kuntltut, daW nur 210/, CH,D cntstanden 
waren, dvr Rest abcr aus rt:inem CH, besteht. Uicses bildet sich 

O) H .  Dorrsch, Saturwiss. 28, $09 [1cj40]. 
') X. Clas ius  u. V .  nickel, Z Irhysik. Chem. B 44, 451 [19391. 
O) If. Jensen, diesc Zkchr. 54, 405 [1941]. 

7) ti. Boersch, Physik. Z. 43, 515 [19422]. 

l") Z. physik. Chem. B lS, 124 [10321. 
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auf folgendem Wege: CH . COOD + hv -+ CH, + COOD (2) ; 
I- I 

CH, + HCH,.COOD -+ CH, "+ CH,-COOD (3). Auch die Theorie 
spricht fur diese Tatsache: Nach der Losung der schwachsten 
Stelle im Molekiil CH,.COOD, der C-C-Bindung, sucht sich das 
CH,-Radikal zum Methan aufzuhydrieren, was nur durch Ab- 
trennung eines H-Atoms aus einer CH-Bindung moglich ist : 

CH, + H + CH, + 106 kcal 
dagegen OH + H + H,O + 117 kcal 

Eine Abspaltung von H aus Wasser kommt wegen der hohen 
Trennungsarbeit von 117 kcal nicht in  Frage, da bei der Hydrie- 
rung zum Methan nur 106 kcal gewonnen werden, dagegen sehr 
wohl aus der Methyl-Gruppe von CH,.COOD, da hier die Ab- 
trennungsenergie wegen der Substitution des zweiten Methyls mit 
Sicherheit weniger als 102 kcal betragt. G1. (3) ist also rnit min- 
destens 4 kcal exotherm. Auf dieselbe Art entsteht Methan bei 
der Elektrolyse vonEssigsaurell). Die bei (3) und (4) entstehenden 
Radikale COOD und CH,COOD sind vermutlich die Ursache fur 
das Auftreten eines gelben Polymerisationsproduktes. 

Auch bei der photolytischen Zersetzung von Eisessig, in dem 
Doppelmolekiile (CH,COOH) , vorliegen, konnte rnit Hilfe von 
Deuterium bewiesen werden, da13 zu 93% ein Zerfall iiber Mtthyl- 
Radikale stattfindet. Hier werden als gasformige Produkte CH,, 
C,H,, CO, und CO frei. 

Biologische Reichsanstalt 
fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem. 
Viluscolloquium am 23. Januar 1943. 

Dr. Riehm, Prasident der Biologischen Reichsanstalt : In  
einleitenden Worten wird auf die Bedeutung der pflanzlichm 
Viruskrankheiten, iusbes. der Kartoffelkrankheiten, hingewiesen. 
Die Virusiitiologie der als ,,Kartoffelabbau" zusammengefaWteu 
Krankheiten fand in Deutschland erst durch die wisserischaftlichen 
Arbeiten Koklers in  der Biologischen Reichsanstalt allgemeine 
Anerkennung. Auf diese Erkenntnis griinden sich die Ma& 
nahmen des Reichsnahrstandes zur Hebung des Kartoffelbaus. 
In der Biologischen Reichsaustalt wurden von K .  0. Miiller gegen 
Viruskrankheiten resistente Kreuzungen geschaffen und den deut- 
schen Kartoffelziichtern zur Weiterziichtung iibergeben. Hier 
werden auch Untersuchungen iiber die Natur der Viren ausgefiihrt. 

Oberregierungsrat Dr. Stapp: Die serologisc7ie Virusdiagnose 
und  ihre Bedeutung fur den Kartoffelbau. 

Durch die Abbaukrankheiten der Kartoffel konnen bereits im 
1 . 4 .  Nachbaujahr Ernteminderungen von 60-85 % verursacht 
werden. Es sind daher Untersuchungsverfahren notwendig, die 
eine schnelle und sichere Diagnose auf Virnsfreiheit bzw. -befall 
gestatten. Sie mussen moglichst einfach sein, damit in kurzer 
Zeit eine groWe Zahl von Kartoffelproben gepriift werden kann 
und auch die Ziichter selbst ihr Kartoffelzuchtmaterial fort- 
laufend kontrollieren konnen. Alle bisherigen Schnellverfahren 
chemischer, physikalish-chemischer oder colorimetrischer Art sind 
unspezifisch und haben sich in  der Praxis nicht bewahrt. Das ein- 
zige wirklich brauchbare biologische Verfahren ist die Keimaugen- 
Methode, die von Kohler in Deutschland eingefiihrt wurde. Sie 
besteht darin, da8 man ein ausgeschnittenes Auge einer zu priifen- 
den Kartoffel zum Keimen bringt und den aus den Keimen ge- 
wonnenen Saft auf einer fur die Kartoffelviren empfindlichen 
Pflanze, z. B. Tabak, austestet. Da diese Methode verhaltnis- 
ma13ig zeitraubend ist, eignet sie sich nicht fur Massenunter- 
suchungen. Vom Vortr. wurde nun eine serologische Nachweis- 
methode ausgearbeitet, die als Sero-Mikro-Reaktion bezeichnct 
wird. Zur Gewinnung der Antiseren werden zunachst die einzelnen 
Viren auf Tabak geziichtet, aus dem virushaltigen Pflanzensaft 
wird dann das Virus auf chemischem Wege nach Pfankuch u.  
Kausche angereichert und mit den korizentrierten Losungen dieser 
Viren die Versuchstiere (Kaninchen und Hamrnel) irnmunisiert. 
Das so gewonnene Antiserum wird zunachst mit dem nornialen 
Eiwei13 der Kartoffel ver um die gegen das normale Protein 
gerichteten Antikorper a Bllen, und ist dann gebrauchsfertig. 
Es sind auf diese Weise bis j,rtzt Antiseren gcgcn X-, Y-  und 
A-Virus sowie Aucubamosaikvirus der Kartoff-ln hergestellt uorden. 
Der Saft der zu untersuchende I Kartoffelpflsnze wird nach Zugabe 
von NaCl und Zentrifugieren gekliirt, niit eineni Tropfen des 
Antiserums auf cinem Objekttriger gemischt und im Mikroskop 
nach 20-30 min gepriift. IAr .'.nwesenhr.it eines dem Antiserum 
entsprechenden Virus - -11 durch cine I'racipitation des 
Antigen-Antikorprr-Ir~ 41.p cxc' zu erkt -:]en, aus deren Starke 
gleichzeitig auf ait .i&c (;i s Vim.. dalls geschlossen werden 
kann. Unspezifiscli 1 Fi :::iu*~ niit :Jurmalem Serum treten nur 
sehr sclten aul. I '  ? !  ($pe t  sich vorlaufig nur fur den 
Nachweis der Yireii . ii.ikraut. Ein unmittelbarer Nach- 
weis ' n  c ! ~ n  K*:ollen i h t  iiicili ,:oglich, da hier Storungen durch 
unspeLdische r.;Il,ungen auft~eten.  Diese Schwierigkeit laWt sich 

11, daU man die Knollen im Dunkeln keimen 1aWt 
und den Virusnachweis mit dern Saft der Dunkelkeime durchfiihrt. 
Hier treten diese Storungen nicht auf. Gleichzeitig scheinen die 
Viren in den Kcimen angereichert zu werden. 

A u s s ~ r a c h e :  Dr. S t o r m e r  betont die Drindichkeit einer 
einfachen Gachweismethode der Kartoffelviren fur Zcchter und halt 
'1) Diese Zteclu. 55, 97 [1942J. 

auch die Ausarbeitung eines Nachweises fur das Blattroudrus der 
Kartoffel, das sich bisher serologisch nicht bestimmen laat, fur  
wiinschenswert. - Dr. Melchers  fragt nach den Erfahrungen 
des Vortr. mit der srrologischen Feldmethode von Chester. Diese 
Methode wiire fur Ziichter besonders leicht durchzufiihren, da 
hierzu kein Mikroskop oder sonstige apparative Hilfsmittel benotigt 
werden. - Vort r .  : iVach meinen Qrfahrungen ist diese Methode 
nicht zuvcrlassig und kann besonders in der Hand von Ungeiibten 
zu Fehldiagnosen Anla13 geben. Sie versagt auWerdem vollig bei 
dem Nachweis von Y- und A-Virus. 

Regierungsrat Dr. Kohler : Einige Probleme der allgemeinen 
Viruspathologie der Pflanzen. 

Es wird zunachst die Frage nach dem Ursprung der Wren 
erortert. Es kommen zwei Arten der spontanen Virusentstehung 
in Frage, entweder durch Umsiedlung eines selbstvermehrungs- 
fahigen Zellbestandteils in einen artfremden Organismus, in wel- 
chem dieser Bestandteil die Eigenschaften ein-es Virus annimmt, 
oder dadurch, da13 ein normaler selbstvermehrungsfahiger Inhalts- 
stoff in der eigenen Zelle durch eine Entgleisung des Stoffw-echsels 
zum Virus wird. Der ersten Vorstellung wird der Vorzug gegeben. 
Vor langerer Zeit wurde vom Vortr. unabhangig von anderen 
Porschern die Bntdeckung gemacht, da13 virusinfizierte Pflanzen 
unter bestimmten Voraussetzungen imstande sind, ein zweites 
Virus abzuwehren, wenn dieses mit dem in der Pflanze vorhandenen 
Virus verwandt ist. 1st das fur die zwrite Infektiou benutzte 
Virus nicht artverwandt, so vermag es die Pflanze ebenso leicht 
zu infizieren, als ob sie gar kein Virus enthielte. Man kann also 
Pflanzen durch Impfung mit einem schwachen Virus gegen ein 
starkeres Virus derstlben Art abwehrfahig machen. Die Erschei- 
nung entspricht also der Immunitat beim Warmbliiter. Schutz- 
stoffe von der Art eines Antikorpers, wie sie im Warmbliiter 
gebildet werden, sind jcdoch bei der Pflanze nicht beobachtet 
worden. Nach Ansicht des Vortr. ist diese Immunitat der Pflanzen 
so zu erklaren, da13 das zweite Virus sich nicht vermehren kann, 
veil die Stoffe, aus detien es sich aufbaut, bereits durch das erste 
Virus aufgebraucht sind. Zum SchluB geht Vortr. auf seine 
Untersuchungen iiber das Vordringen von Virus in die Bliiten- 
organe infizierter Pflanzen ein. So lie13 sich das Tabakmosaikvirus 
in Pollen der damit infizierten Petunienpflanzen nachweisen, nicht 
jedoch oder nur sehr sparlich in Pollen von Tabakpflanzen. Es 
ist also ausgeschlossen, daW in Petunienpollen derstlbe das Virus 
inaktiviererlde Stoff wirksam ist, dcr unlangst in Tabakpollen 
nachgewiesen wurde. Von praktischer Bedeutung ist ferner der 
Nachweis von Virus im Narbensekret des Griffels. 

Regierungsrat Dr. Pfankuch: Die Bedeutung unserer Kennt -  
nisse won A u f b a u  und Eigenschaften der Virusproteine f i i r  eine 
Ghemotherapie der Viruskrankheiten. 

Wahrend schon in den ersten Jahren dieses Jahrhunderts die 
Entaicklung einer Chemotherapie der durch Protozoen (2. B. Spiro- 
chaten, Trypanosomen) rorursachten Krankheiten begann, setzte 
eine Chemotherapie der Bakteriosen erst mit drm Jahre 1935 ein, 
und eine Chemotherapie der Viruskrankheiten fehlt bisher. Diese 
Reihenfolge ist nicht zufallig. Es ist vie1 leichter, einen relativ 
hochdifferenzierten Organismus \vie ein Protozoon anzugreifen und 
zu vernichten als ein primitives Bakterium oder gar ein Virus. 
Denn dieses ist kcin lebender Organismus, sondern ein toter hoch- 
moltkularer EiweiBkdrper ohne eigenen Stoffwechsel, der daher 
einer Chemotherapie wenig Angriffspunkte bietct. Es wurde nun 
eine Keihe von Stoffen auf ihre Fahigkeit gepriift, Viren zu inakti- 
vieren. I n  einer Reihe von Modellversuchen mit Tabakmosaik- 
virus und oberflachenaktivcn oder an EiweiW leicht absorbierbaren 
Verbindungen wurde gezeigt, daW jede Adsorption an die Virus- 
oberflache, die mit physikalischen, chemischen und elektronen- 
mikroskopischen Mcthoden nachgewiesen wurde, auch von einer 
Inaktivierung des Virus begleitet wird. Eine gewisse Sonder- 
stellung nimmt Viktoria-Blau ein, das von Herzberg znr Farbung 
von Viren und ihrer Sichtbarmachung im Lichtmikroskop benutzt 
wurde. Dieser Farbstoff bewirkt noch in  einer Verdiinnung von 
1 : 100000 eine merkliche Abnahme der Virusaktivitat. Einige 
oberflachenaktive Stoffe, wie z. B. Dodecylsulfat, bewirken be- 
kanntlich einen Zerfall des Virus in kleinere Bruchstucke unter 
Abspaltung der Nucleinsaure. Die leichte Abspaltbarkeit der 
Nucleinsaure wird in i'bereinstimmung mit enzymatischen Be- 
funden von Schramm darauf zuriickgefiihrt, da13 diese an der Ober- 
flache des Virusmolekiils angelagert ist. Nach den Untersuchungen 
des Vortr. bewirken andere oberflachenaktive Stoffe, z. B. die 
Invertseifen, nur eine reversible Inaktivierung des TM-Virus, jedoch 
keinen Zerfall. Nach friiheren Untersuchungen des Vortr. laWt 
sich das TM-Virusprotein durch Behandlung mit 5 %iger Natron- 
huge oder Pyridin unter Entfernung der h-ucleinsaure in elektro- 
phoretisch einheitliche Bruchstiicke spalten. Die weitere Unter- 
suchung dieser nucleinsaure-freien Spaltproteine in der Ultra- 
zentrifuge zrigt, daR sie aus wenigen in sich einheitlichen Kompo- 
nenten bestehen. Vortr. zieht den SchluB, daR diese Komponcnten 
als solche im TM-Virus vorkommen und sich dieses aus bestimmten 
unter sich gleichartigen Untereinheiten zusammensttzt. Die Kitt- 
stellen dieser Bausteine sind schwache Stellen im Virusxnoltkiil, 
an denen dieses durch cliemische Einwirkungen unter Verlust der 
Infektiositat leicht zum Zerfall gebracht werden kann. 
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